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La progettazione, installazione e esercizio di impianti di produzione di energia elettrica
distribuita da fonti rinnovabili e alternative ha recentemente ricevuto crescente attenzione. In
particolare, gli impianti fotovoltavoltaici sono stati protagonisti di una diffusione capillare sul
territorio nazionale, complici da un lato i progressi della tecnologia dei moduli fotovoltaici,
dall’altro le politiche adottate dagli Stati membri dell’Unione Europea per incentivare le
installazioni su scala sia industriale che domestica. In generale, oltre al campo fotovoltaico,
tali impianti prevedono uno stadio di conversione statica (realizzato mediante uno o piu
inverter preceduti da eventuali chopper) controllato da un controllore digitale, il cui scopo ¢
quello di garantire che I’impianto lavori nelle condizioni di massima potenza erogabile dal
campo fotovoltaico per le condizioni di temperatura e irraggiamento dei moduli considerate.
La complessita di questi sistemi e la convivenza di stadi di potenza con stadi per
I’elaborazione del segnale gioca un ruolo importante sui livelli di compatibilita
elettromagnetica interna e rende necessarie analisi mirate a criteri ottimi di progettazione.

L’attivita di ricerca in questo ambito fa parte di un progetto svolto in collaborazione con
da MCM Energy Lab, spin-off del Politecnico di Milano attivo dal 2006 nello sviluppo,
progettazione e fornitura di sistemi di controllo digitale e di conversione statica dell’energia
per impianti di generazione elettrica distribuita da fonti rinnovabili e alternative. La ricerca,
attualmente in corso, ¢ finalizzata all’analisi delle problematiche EMC in impianti fotovoltaici
industriali grid-connected con interfaccia elettronica ad alta efficienza energetica. Lo scopo
principale ¢ I’ideazione di procedure di prova ad hoc per verifiche sistematiche di conformita
ai limiti (compliance e pre-compliance) per i fenomeni di emissione di tipo condotto e
radiato, con riferimento alla vigente normativa in materia [1]. Le procedure di interesse
riguardano verifiche EMC sia a livello unita (singoli quadri di conversione e controllo) sia a
livello sistema (prove sul campo su installazioni fotovoltaiche funzionanti) e dovranno
costituire uno strumento di diagnostica nel caso di fallimento del test. Al momento, I’attivita ¢
mirata principalmente all’analisi teorica e alla caratterizzazione sperimentale dei disturbi di
tipo condotto, con particolare attenzione alle correnti di modo comune la cui circolazione ¢
favorita dalle elevate capacita passite del campo fotovoltaico rispetto alla massa
dell’impianto. Tale problematica riveste importanza sia per quanto concerne 1’allacciamento
dell’impianto alla rete pubblica (realizzata mediante trasformatore di distribuzione), sia per
quanto attiene il corretto funzionamento del quadro di conversione statica (inverter ed
eventuale raddrizzatore) e controllo digitale.
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